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Ievads

PML-TQ (PML Tree Query) ir vaicajumu valoda, kas paredzéta, lai mekléSanas sistémai
dazados veidos varétu raksturot ("izskaidrot"), kadu koka fragmentu ir nepiecieSams
atrast. Katrs vaicdjums sastav no divam dalam:

1. koka struktoras specifikacija ("selektors");
2. filtri atrasto struktoru apkopoSanai, saskaitiSanai un paradiSanai dazados
griezumos.

Pirmad dala ir obligata, otra dala ir neobligata un filtrus var kombinét vairakus
secigi. Talak secigi sekos izklasts, ka konstruét abas $is vaicajuma dalas, sakot ar
vienkarsakiem un turpinot ar sarezgitakiem vaicajumiem. Dazviet ar noradi "Papildinfo"
ir pievienota padzilinata informacija, kura ir tematiski saistita, tacu visticamadk bads
labak saprotama otraja dokumenta lasiSanas reizé.

Piezime par terminologiju - visa dokumenta ir lietoti grafu termini koks, sakne,
virsotne, bérns, vecaks, utt. Reizém ir lietoti aril relativie termini ka virsotne



augstak vai zemadk - Sie termini ir lietoti ar pienémumu, ka koka tiek ziméts ta, ka to
parasti dara TrEd un LVTB LINDAT vizualizacija - ar sakni pa3a aug$a, saknes bérniem
mazliet zemak, bérnu bérniem vél mazliet zemak, utt. T.i., virsotne augstak ir
virsotne relativi tuvak saknei un virsotne zemak ir virstne talak no saknes.

Si pamaciba izskaidro PML-TQ batiskakos aspektus, tacu ta neparklaj visas vaicajumu
valodas iespéjas. Pamaciba balstita PML-TQ_specifikacija, tacCu papildu informacija
(t.sk. vairakas ievadprezentacijas) pieejama aril Karla universitates PML-TQ
dokumentacijas apkopojuma lapa.

Visas Seit aprakstitas idejas var izmantot arl mekléSanai UD kokos. Uz UD nav
attiecinams skaidrojums par frazes veida konstrukcijam, Seit dotais virsotnu tipu
uzskaitijums, ka arl pieméros lietotie lauku nosaukumi un lomu vértibas. UD kokiem var
stradat arli tadas PML-TQ specifikacijas dalas, kas no 31 izklasta ir izlaistas
vienkarSuma vai nesaderibas ar LVTB del.

Pamacibu veidota ar pienémumu, ka lasitajs ieklautos vaicajumus izméginas un tam bis
pieejami vaicajumu rezultati, tapéc tie Saja dokumenta nav dubléti. Pamaciba testéta
ar LVTB v2.11.

1. Ka veidojas koka selektors?
Koka selektora vispariga sintakse vienkarSojot ir $Sada:

virsotnes_tips [ virsotni raksturojosa pazime #1, virsotni raksturojosa pazime #2,
utt. J;

t.i., ir jazina kads ir mekléjamo virsotnu tips un kas vél tai ir raksturigs.

1.1. Virsotpu tipi

Virsotnes tips var but viens no Siem:

e a-root - koka sakne;

¢ a-node - jebkura atkaribu virsotne;

¢ a-xinfo - informacija par xVarda frazi;

¢ a-coordinfo - informacija par vienlidzigo loceklu frazi;

e a-pmcinfo - informacija par pieturzimju konstrukcijas frazi.

Tadejadi visvienkarSakie sintaktiski validie vaicajumi botu Sadi:
e a-root [] - atrast visas, visas koku saknes bez iznémuma;
¢ a-node [] - atrast visas, visas koku nesaknes virsotnes bez iznémuma.

Semikols aiz vaicajuma parasti nav obligats, ja talak neseko filtri. Tacu vairums PML-
TQ riku to médz pievienot pasSi, tapéc arli Saja dokumenta tas tiks pievienots.

Papildinfo. Ari vaicajumi a-xinfo [], a-coordinfo [] un a-pmcinfo [] ir derigi un
lietojami vaicajumi, tacu LVTB lietotads stila lapas ipatnibu dél 3ajos gadijumus
atrasta virsotne LINDAT serverl netiek izcelta, értak ir lietot attiecigi vaicajumus
a-node [ a-xinfo [] ], a-node [ a-coordinfo [] ] un a-node [ a-pmcinfo [] ] . Ko tie
nozimé? Tas bids tolit nakamaja nodala :)

1.2. Virsotnu pazimes

Ja atceramies visparigo vaicajuma Sablonu no 1. nodalas sakuma, tad Sobrid mums ir
zinams, kas ir virsotnes_tips, un ir jasaprot kvadratiekavu dala:


https://ufal.mff.cuni.cz/pmltqdoc/doc/pmltq_doc.html
https://ufal.mff.cuni.cz/pmltq/user-documentation
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virsotnes_tips [ virsotni raksturojosa pazime #1, virsotni raksturojosa pazime #2,
utt. ]

Atrast visas atkaribu virsotnes vai visus xVardus ir patikams vingrinajums, tacu
praksé parasti vajag ko specifiskaku. Tam ir paredzéta iespéja kvadratiekavas
uzskaidit dazadas pazimes, kas saSaurina atrasto virsotnu klastu lidz tadam, kas
atbilst Sim pazimém. Pazimes tiek uzskaititas patvaliga seciba, atdalot ar komatu, un
mekléSanas sistéma tad piedava tadas virsotnes, kas vienlaicigi apmierina visas
noraditas pazimju prasibas. Pazimes var bdat dazadu veidu, un tas var brivi kombinét:

e virsotnu lauki;

e virsotnu bérni;

e virsotnu vecaki, senci, pécteci, kaimini;

e pazimju kombinacijas ar logikas darbibu or (disjunkcija) un not (noliegums)
palidzibu;

e ar kvantifikatoriem modificétas pazimes.

Pazimes sava starpa ir jaatdala ar komatu. Aiz pédéjas pazimes drikst likt komatu,
taCu tas nav obligats. Komata izlaiSana starp divam pazimém izraisis sintakses kladu
un vaicajums nestradas.

1.2.1. Virsotpu lauki

Katrai virsotnei ir vairaki lauki, pieméram, loma, lemma, forma, tags, kas raksturo So
virsotni. Jebkuram laukam vaicajuma vértibu ir iespé&jams noradit vai nu precizi
(lauka_vards = "vértiba", t.i., lietojot vienadibas zimi = un divpédinas " ), vai
ierobezot ar regularo izteiksmi (lauka_vards ~ 'izteiksme', t.i., lietojot tildi ~

un vienpédinas ' ). Ir iespéjams aril vértibu raksturot ar to, kam ta netbilst - atkal
vai nu precizi (lauka_vards '= "vértiba") vai ar regularo izteiksmi (lauka_véards '~
'izteiksme'), tacu regularas izteiksmes gadijumd ir jarékinas, ka var uzrakstit
pareizu izteiksmi nevienadibai var bot arkartigi pinkerigi. Pieejamie lauki uzskaititi
roles+phrasetypes.xlsx 2. lapa un virsotnes tips nosaka, tie$i kada informacija Sai

virsotnei bls pieejama (vértibas ir aprakstitas LVTB "excelos"), tacu dazi svarigakie
ir sadi:

e a-node virsotném lauka role ir pieejama atkaribu loma, pieméram, subj
teikumu priekSmetiem;

e« lielakajai dalai a-node virsotnu ir vardforma lauka m/form , pamatforma lauka
m/lemma un morfologiskais tags lauka m/tag ;

¢ a-xinfo, a-coordinfo un a-pmcinfo virsotném precizaks apakStips ir pieejams
attiecigi laukd xtype , coordtype vai pmctype ;

e a-xinfo un retums ari a-coordinfo virsotném frazes kopéjais morfologiskais
tags pieejams lauka tag ;

e pétijumu replikacijas vajadzibam noder fakts, ka visam a-node un a-root
virsotném lauka id ir korpusa méroga unikals identifikators, kas palidz jau
reiz atrastu virsotni atrast vélreiz.

Vienars8akais vaicajums, ko Seit aplokot, varétu bdat vaicadjums a-node [ role = "subj"

] : tas atlasa atkaribu virsotnes (jo tips a-node ) ar lomu subj jeb teikuma
prieksmets. Saja vaicajuma tiek parbaudita tie$i viena pazime ( role ) tie$i uz

precizu vértibu. Ja nepiecieSams noradit vairakas vienlaikus spéka esoSas pazimes, tas
atdala ar komatu: vaicdjuma a-node [ role = "subj", m/lemma = "mamma" ] papildus

visam iepriek$ izskaidrotajam vél ir pievienots nosacijums m/form = "mamma" - tas
nozimé, ka tiek mekléti nevis jebkuri teikuma priekSmeti, bet tadi, kuru pamatforma

( m/lemma lauks) ir vards mamma. Savukart piemérs a-node [ role = "subj", m/tag ~ 'Ap'


http://localhost:45289/roles+phrasetypes.xlsx

] parada vaicajumu, kura vienas pazimes pielaujamas vértibas ir specificétas ar
regularo izteiksmi - taga laukam m/tag ir jasakas (simbols A izteiksmes sakuma) ar
burtu p, t.i., tam jabdt vietniekvardam. Tadejadi §is vaicajums atlasa virsotnes,
kas nevis patvaligi teikuma priekSmeti, bet tadi, kas izteikti ar vietniekvardu. To
paSu daritu arl vaicajums a-node [ m/tag ~ 'Ap', role = "subj" ], jo pazimju seclba
nav svariga.

Mazliet sarezgitaks piemérs ar vairaku lauku specifikaciju: a-node [ role = "subj",
m/tag ~ 'Ap' ]

Lielaku pétijumu ietvaros biezi gadas atlasit noteiktus teikumus vai virsotnes péc to
identifikatoriem ( id lauks), un tad pie tiem var vélak atgriezties ar vaicajumiem,
kas specificé noteiktu identifikatoru, pieméram, teikumam a-root [ id = "a-c1l-p16s2"
] vai atsevisSkai virsotnei a-node [ id = "a-cl-p16s3w4" ] .

Papildinfo. PML-TQ lieto perl regularo izteiksmju sintaksi ar iznémumu, ka slipsvitras
\ vieta jalieto dubulta slipsvitra \\ . To visu siki un smalki aprakstit ir arpus Si
dokumenta tvéruma (vismaz pagaidam), tacCu isuma to var raksturot Sadi:

burti arbilst burtiem;

e . - jebkur$ 1 patvaligs simbols;

e [ab] - viens simbols a vai b;

e [a-z] - viens simbols no intervala: a, b, c, d... (bet [a-Z] nestrada);

e [nrabc] - visi simboli, kas nav a, b vai c;

e [ra-z] - visi simboli, kas nav no intervala a, b, c... (bet [&-z] nestrada);

e A - simbolu virknes sakums;
e $ - simbolu virknes beigas;

« \\. - punkts (analogiski ari \\(, \\\\, \\[, \\?)
e a? - a vienu vai nevienu reizi;

e« a* - a vienu, nevienu vali daudz reizes;

e a+ - a vienu vai daudz reizes;

e pilnais saraksts ar regularo izteiksmju iespéjam ir pieméram, Seit (diemzél
paSam jaatceras dubultot slipsvitras), lai gan sadala POSIX varétu nestradat,
un 1pasi ir ieteicams pievérst uzmanibu sadalai "Regular Expression Common
Metacharacters" (jo tie ir simboli, kas noteikti nozimé kaut citu, nevis sevi,
tapéc, lai dabdtu tieSam paSu simbolu, prieksa jaliek \\ ).

1.2.2. Virsotpnu bérni

Lai gan ir jauki varét atrast jebkuru virsotni péc tas atkaribu lomas, morfologiska
taga vai korpusa identifikatora, sintaktiski markeéta korpusa datos ir daudz vairak
informacijas un PMLTQ vaicajumu valodas lielakais spéks slépjas iespéja noradit, ka
vélamies atrast vairakas virsotnes ar specifisku savstarpéjo novietojumu. Uz So
problému var skatities divos solos - vispirms sacerét atseviSkus apakSvaicajumus tam
virsotném, ko gribam atrast, un tad sakombinét tos kopa viena dizvaicajuma, kas nem
véra So virsotnu savstarpéjo sakaru.

Pienemsim, ka més vélamies atrast ar lietvardu izteiktus apzimétajus, kas paskaidro
kaut kadus teikuma priekSmetus. K& zinam no ieprieksSéjas nodalas, vaicajums teikuma
priekSmetu atraSanai ir a-node [ role = "subj" ] . Vaicajums ar lietvardu izteiktu
atribOtu atraSanai ir a-node [ m/tag ~ 'An', role = "attr" ] . Katru no Siem
vaicajumiem ir iespéjams (pat ieteicams!) pirms apvienoSanas parbaudit korpusa un
parliecinaties, ka tie meklé tieSam atbilsto3as virsotnes.


http://www.cheatography.com/davechild/cheat-sheets/regular-expressions/

PML-TQ mekléSanas valoda uzskata, ka fakts, ka virsotnei ir kaut kads bérns ar kaut
kadam ipaSibam, ir tada pati ka pazime ka fakts, ka virsotnei ir lauks ar noteiktu
vértibu. Tapéc, lai iegdtu vaicajumu, kur apzimétajs ir teikuma priek3meta bérns, divi
augSminétie vaicajumi kombinéjas tada veida, ka bérna vaicajums kldast vecaka vaicajuma
par vél vienu pazimi:

a-node [ role = "subj", a-node [ m/tag ~ '~n', role = "attr" ] ]

Sada veida kombinéjot mazakus vaicajumus, ir iespéjams iegut patvaligi sarezditu
struktdru vaicajumus. Pieméram, vaicajums, kas norada divus dazadus bérnus? Vienkars$Si
- péc pirma bérna specifikacijas ieliek komatu un liek gala nakama bérna
specifikaciju. Pieméram, iepriek$ doto vaicajumu var papildinat 3sadi (PML-TQ var
lietot vairakas atstarpes vienas vieta, lai padaritu sarezgitu vaicajumu lasamaku):

a-node [ role = "subj",
a-node [ m/tag ~ 'An', role = "attr" ],
a-node [ m/tag ~ 'Ap', role = "attr" ] ]

un tagad vaicajums atradis tadus teikuma priekSmetus, kurus paskaidro viens apzimétajs
vietniekvards un viens apzimétajs lietvards jebkurd seciba, pieméram, tekstu visa mana
bérniba. Savukart tos paSu jaunpievienoto apakSvaicajumu a-node [ m/tag ~ 'Ap', role =
"attr" ] ievietojot ka pazimi nevis kvadratiekavas pie "subj", bet gan vienu limeni
dzilak - kvadratiekavas pie "attr" més iegustam atkal sintaktiski validu vaicajumu:

a-node [ role = ”SUbj",
a-node [ m/tag ~ 'An', role = "attr",
a-node [ m/tag ~ 'Ap', role = "attr" ] ] ]

Sis vaicajums atrod tas paSas virsotnes, tacu cita konfiguracija. Tas vél aiz vien
meklé teikuma priekSmetu, ko paskaidro ar lietvardu izteiktais apzimétajs, tacu ar
vietniekvardu izteiktajam apzimétajam tagad ir japaskaidro ar lietvardu izteiktais
apzimétajs, tapéc Soreiz starp atrodamajiem piemériem bils vipas rokas majiens.

NB par LVTB frazZzu specifiku

Seit ir pieméroti vélreiz atgriezties pie 1.1. nodalas papildinfo piebildes, Kka,
mekléjot visus xVvardus (vai PMC, vai vienlidzigos loceklus) vaicajums a-node [ a-
xinfo [] ] dos glitakus rezultatus neka a-xinfo [] . Kas te notiek? Atbilde slépjas
hibrido koku uzbives niansés. LVTB hibridaja gramatikad katrs xVards, katra vienlidzigo
loceklu konstrukcija un visi PMC, iznemot sakné esoSo sent / utter ir iesaistiti
atkaribu koka ka pilnvertigi atkarigie. Katram xVardam, vienlidzigo konstrukcijai un
PMC var bdat gan frazes sastavdalas, gan kopéjie atkarigie. LINDAT publiskaja skata un
TreEd parskatiSanas skatd atSkiriba starp frazes veida konstrukciju sastavdalam un
kopatkarigajiem tiek paradita ar Skautnu krasu palidzibu - sastavdalas ir zalas, zilas
vai violetas, bet kopatkarigie - brdni. TaCu PML-TQ mekléSanas valoda neko nezina par
krasam un visu S0 situaciju redz mazliet citadi.

Pirmkart, PML-TQ redz, ka katrai atkaribu virsotnei a-node vai nu piemit realie
morfologijas lauki (tags, lemma un forma), vai nu redukcijas virsotne ar teikuma
neminéta varda raksturlielumiem (lauks reduction ), vai aril saite uz kadu no frazes
veida konstrukcijas raksturvisotném - a-xinfo, a-pmcinfo vai a-coordinfo . No
sintakses viedokla So saikni starp a-node un frazes veida konstrukciju varétu saukt
par "S1 sintaktiska loma tiek aizpildita ar tadu un tadu frazi", tacu no PML-TQ
viedokla ta ir tada pati vecaka un bérna attieksme k& citas, t.i., ja a-node nav



morfolodijas lauku, tad vipai var bdt bérns a-xinfo, a-pmcinfo vai a-coordinfo .
Otrkart, PML-TQ frazes veida konstrukciju sastavdalas redz ka bérnus attiecigi a-
xinfo , a-pmcinfo vai a-coordinfo virsotnes bérnus, bet frazes veida konstrukcijas
kopéjos atkarigos - ka bérnus virsotnei tieSi virs attiecigi a-xinfo , a-pmcinfo vai
a-coordinfo . Parasti §1 virsotne ir a-node , tacCu katra koka ir tieSi viens iznémums
- koka paSas augSéjas pieturzimju konstrukcijas ( sent vai utter ) vecaks ir a-root,
tapéc mekléjot PMC konstrukciju atkarigos, ir jarékinas, ka tie var bit bérni vai nu
a-node vai a-root tipa virsotném (te, iespéjams, noderés nakama nodala aprakstitas
kaiminu attieksmes).

Tatad, brunojoties ar 3$im detalam, varam secindt, ka a-node [ a-xinfo [] ], a-node [
a-coordinfo [] ] un a-node [ a-pmcinfo [] ] ir tas vaicajumu pamats, kas atrod kopa
gan atkaribu virsotni, gan frazes veida konstrukciju, kas izpilda So atkaribu lomu, un
S0 pamatu talak més varam apaudzét atkal ar visadu papildu informaciju.

Pieméram, ir iespéjams atrast noteikta veida atkaribu, pieméram, teikuma priekSmetu,
kas ir izteikts ar noteikta vieda frazi, pieméram, prievarda frazi. role = subj ir
mums jau pazistams lauka nosacijums un, atbilsto$i LVTB specifikacijas dokumentiem un
iepriek$ izklastitajai logikai, lauks role ir pieejams virsotnei ar tipu a-node .

Tatad vaicajums a-node [role = "subj", a-xinfo [] ] atradis teikuma priekSmetus, kas
izteikti ar jebkaddu xvardu. Savukart xvarda tipu norada lauks xtype , tapéc, lai
saSaurinatu vaicajumu uz pievarda frazém, mums japievieno nosacijums xtype = "xPrep"

Kopa sanak 3ads vaicajums:

a-node [ role = "subj",
a-xinfo [ xtype = "xPrep" ] ]

Lidziga veida ir iespéjams rikoties ari paréjam frazes veida konstrukcijam, lai
specificétu to atkaribu lomas un tipus, tacu ir iespéjams iet ari talak - nemot véra,
ka PML-TQ ir péc botibas rekursivi simetriska valoda, més varam nemt paliga ieprieks$
aprakstito un papildinat So vaicajumu ar papildus nosacijumiem. Pieméram, kas jadara,
ja més véléetos atrast no Siem ar prievardu izteiktajiem subjektiem tikai tos, kas
izteikti ar prievardu ap? Vispirms jaizdoma, ka atrast prievadu ap - tam der vaicajums
a-node [ m/tag ~ 'As', m/lemma = "ap" ], kas saka, ka lemmai jabat ap, bet tagam
jasakas ar s, kas nozimé prievardus. Talak jasaprot, kur $o vaicajumu pievienot jau
esoSajam - ta, ka ap bds x-varda sastavdala, tad $1 ap virsotne bis a-xinfo bérns.
Kopad sanak Sads vaicajums:

a-node [ role = "subj",
a-xinfo [ xtype = "xPrep",
a-node [ m/tag ~ 'As', m/lemma = "ap" ] ] ]

Ir iespéjams veidot vaicajumus ari par frazes kopigajiem vai sastavdalu atkarigajiem.
Seit mas mazliet ierobeZo izvélétais piemérs - prievardiem LVTB parasti atkarigo nav,
taCu varbdat kads atkarigais varétu bat visai prievarda frazei kopuma? Nebdsim prasigi,
meklésim jebkuru atkarigo bez papildu prasibam, t.i., a-node [] . Frazes kopigie
atkarigie ir bérni virsotnei virs a-xinfo / a-coordinfo / a-pmcinfo virsotnes, tapéc
vaicajums kopa sanadk Sads:

a-node [ role = "subj",
a-xinfo [ xtype = "xPrep",
a-node [ m/tag ~ 'As', m/lemma = "ap" ] 1,

a-node [] ]



un pamacibas rakstiSanas bridl $im vaicajumam LVTB ir viens vienigs rezultats, teikums
Sis lietas izmeklésanas gaita daZadas validtas ir arestéti ap 400 000 latu, kas ar
tiesas lémumiem atziti par noziedzigi iegltu mantu.

Ta ka LVTB prievardiem nav atkarigo, tad, lai nodemonstrétu, ka pie subj + xPrep + ap
vaicajuma pielikt frazes konstrukcijas atkarigos, nakas padomat par to, ka prievarda
frazei bez prievarda ir vél viena sastavdala - pamatvards. Varbot to tad paskaidro
kads atkarigais? Tas nozimétu, ka mums vaicajums japapildina ta, lai a-xinfo bdtu vél
viens bérns, kas nav ap, tad tai virsotnei bérns bdatu tas misu meklétais atkarigais:

a-node [ role = "subj",
a-xinfo [ xtype = "xPrep",
a-node [ m/tag ~ 'As', m/lemma = "ap" ],

a-node [ a-node [] 1 1 ]

Pamacibas rakstiSanas bridi $1 vaicajuma rezultats ir tas pats arestéto latu teikums,
kas iepriek$éjam vaicajumam, tacu to, ka atrasts ir péc atSkirigiem kritérijiem,
parada tas, ka mekléSanas rezultata ir izceltas citas virsotnes.

Kopuma 3adi ir iespéjams veidot patvaligi dzilus sazarotus apak3koku aprakstus, tacu
sarez@gitie vaicajumu valodas lietojumi var novest situacija, kad ir griati saprast, vai
dota konstrukcija korpusa tieSam nav atrasta, vai vaicajums nav isti pareizs. Tapéc ir
vérts katru vaicajumu veidot iterativi, liekot klat pa vienai jaunai virsotnei un
parbaudot pa vidu atrasto, vai tas vél jo projam atbilst gaiditajam.

1.2.3. Virsotnu vecaki, senci, pécte€¢i, kaimini un citas "radniecibas"

Ja iepriek$éja nodala bija veltita, grafu terminologija runajot, virsotnu bérnu
specificéSanai un tam ka grafa vecaka-bérna attieksme saistas ar sintaktiskajam
attieksmém - atkaribam un frazém -, tad Saja nodala paskatisimies uz citam grafu
teorijas un/vai novietojuma attieksmém (lai nejuk ar sintakses attieksmém, turpmak
PMLTQ attieksmes sauksim par relacijam). Virsotni raksturojoSa pazime var bit ne tikai
vienkar$i citas virsotnes vaicajums iepriekS$Séja nodala aprakstitaja veida

(virsotnes_tips [ ... ]), bet ari citas virsotnes vaicajums kopa relacijas tipu forma:
relacijas tips virsotnes_tips [ ... ]
Pieméram, vaicajuma a-node [role = "attr", parent a-node [ role = "subj" ] ] relacijas

tips ir parent .
PML-TQ lauj izmantot Sadas grafu un visparéja novietojuma relacijas:

e« child - virsotne pazimé (kvadratiekavas iek$a) ir bérns virsotnei, kuras
pazime ta ir (virsotnei arpus kvadratiekavam); ekvivalents tam, ka vispar
relacijas tipu nenorada; skaidrots iepriek3éja nodala.

e parent - apgriezta (inversa) relacija child relacijai, t.i., virsotne pazimé
(kvadratiekavas) ir vecaks un virsotne, kuras pazime ta ir (t.i. arpus
kvadratiekavam) ir bérns.

e ancestor - virsotne pazimé ir sencis virsotnei, kuras pazime ta ir - vecaks,
vecvecaks, utt.

e descendant - virsotne pazimé ir péctecis virsotnei, kuras pazime ta ir -
bérns, mazbérns, utt; t.i. inversa relacija ancestor .

e sibling - abas virsotnes ir vienas virsotnes bérni.

¢ order-follows un order-precedes - virsotne pazimé vardu seciba ir pirms vai
péc virsotnes, kuras pazime ta ir (viena koka ietvaros). NB Pamacibas



rakstiSanas bridl PML-TQ realizacijas Saja vieta ir iezagusies nekonsekvence
(autoriem pazinota), tapéc mekléSana ar $im reldcijam koku serveros (ar timekla
saskarni vai caur TrEd) strada otradi neka mekléSana ar TrEd failos sava
datora:

o TreEd lokalaja mekléSand ar order-follows atziméta virsotne pazimé tiek
mekléta péc virsotnes, kuras pazime ta ir, bet order-precedes gadijuma
pazimes virsotne ir pirms. Sadi ir aprakstits ari PML-TQ specifikacijas
dokumenta.

o Koku servera mekléSana ir otradi - ar order-follows atziméta virsotne
pazimé tiek mekléta pirms, bet order-precedes - péc.

¢ same-tree-as - abas virsotnes atrodas jebkur viena koka.
¢ same-document-as - abas virsotnes atrodas jebkur viena dokumenta (faila).

Zinot sibling relaciju, ir iespéjams viena eleganta vaicajuma atrast visus PMC
konstrukciju (t.i., a-pmcinfo ) kopéjos atkarigos. Ka jau iepriek$éja nodala
secinajam, a-pmcinfo vecaks var bdt vai nu virsotne ar tipu a-node vai ar tipu a-
root , kuras bérni (ta pat ka pats a-pmcinfo ) talak ir PMC konstrukcijas kopéjie
atkarigie. Tatad Sos atkarigos ar a-pmcinfo saista sibling relacija! Tadejadi, ja
mums nepievieSamas lietvarda virsotnes ( m/tag ~ '~n' ), kas paskaidro visu PMC
konstrukciju, tad neatkarigi no novietojuma - pie saknes vai zemak koka - mds glabs
Sads vaicajums:

a-pmcinfo [ sibling a-node [ m/tag ~ '~An' ] ]

iespéjams specificét patvaligi sarezgitu struktdru vaicajumus, t.sk., ir iespéjams
viend vaicajuma izmantot vairakas dazadas relacijas, pieméram iepriek3$éjo vaicajumu
atkal var papildinat ar precizéjumu, ka més gribétu, lai tiem lietvardiem vél ir
pakartoti atribdti ( a-node [ role = "attr" ])

a-pmcinfo [ sibling a-node [ m/tag ~ 'An',
a-node [ role = "attr" ] ] ]

Papildinfo. AtsevisSkos gadijumos PML-TQ specifikacija lauj ievietot neobligatu
precizéjumu figdriekavas tie3i aiz relacijas tipa. Si eobligata precizéjuma sintakse
visparigi ir {skaitlis,skaitlis} un ta lietojamiba ir atkariga no reladcijas tipa:

e Relacijam child, parent, same-tree-as un same-document-as S$is precizéjums
nav iespéjams vispar.

e« Relacijam order-follows un order-precedes tas LVTB dod nepilnigus rezultatus,
tapéc to labak nelietot apkopojoSos pétijumos.

¢ Relacijam ancestor un descentant precizéjums figariekavas lauj ierobeZot, cik
talu virsotnes viena no otras var bdt, pieméram, ja vaicajums a-node [role =
"attr", parent a-node [ role = "subj" ] ] atrod tos apzimetajus, kuru tieSais
vecaks ir teikuma priekSmets, bet vaicajums a-node [role = "attr", ancestor a-
node [ role = "subj" ] ] - tos apzimétajus, virs kuriem patvaligi talu cela uz
sakni ir teikuma priekSmets, tad vaicajums a-node [ role = "attr",
ancestor{1,2} a-node [ role = "subj" ] ] - tikai tos apzimétajus, kam teikuma
priekSmets ir vecaks vai vecvecaks.

e Relacijai sibling precizejums {,-1} nozimé, ka virsotne pazimé atrodas pirms
virsotnes, kuras pazime ta ir, bet precizéjums {1,} - ka péc. Paréjie
figariekavu precizéjumi dod LVTB nepilnigus rezultatus, ko labak nelietot.



1.2.4. Pazimju kombinéSana ar logikas darbibam

Lidz Sim aprakstitais materials lauj pievienot vél un vél arvien precizakus papildu
nosacijumus, jo komats , starp pazimém péc batibas strada ka logikas un operators,
t.i., ja virsotnei ir noraditas vairakas ar komatu atdalitas pazimes, tad atrod tas,
kam izpildas visas pazimju prasibas vienlaicigi. Tacu PML-TQ piedava piedava ari
iespéju saistit pazimes ar logikas vai operaturu (sintakse: pazime_ or _pazime), un
atrast virsotnes, kam izpildas, jebkura viena no prasitajam pazimém. Pieméram, 3Sads
vaicajums atrod visus verbus koka, gan reducétus, gan izteiktus:

a-node [ m/tag ~ 'Av' or reduction ~ 'Av' ]

Pazimes, ko saista or , var but dazadas - virsotnu lauki, bérni, utt., pieméram, Sadi
iepriek$éjo vaicajumu var papildinat ar atlauju rezultatos ieklaut arl saliktos
izteicéjus:

a-node [ m/tag ~ 'Av' or reduction ~ 'Av' or a-xinfo [ xtype = "xPred" ] ]

So darbibu ir iespéjams kombinét ari ar parasto komata lietojumu, pieméram, lok, 3adi
nodalas pirmais vaicajums ir saSaurinams 1lidz tadiem reducétiem vai nereducétiem
verbiem, kas ir spc loma:

a-node [ role = "spc", ( m/tag ~ 'Av' or reduction ~ 'Av' ) ]

Tacu, ja vélamies ar or saistit, nevis atseviSkas darbibas, bet to kopas, tad or
"iek3iené" ir PMLTQ prasa lietot nevis komatu, bet and, t.i., ja mds iepriek$éja
vaicajuma interesétu visi reducétie verbi, bet no nereducétajiem tikai bdt, tad to
rakstitu sadi:

a-node [ role = "spc", ( m/tag ~ 'Av' and m/lemma = "bdt" or reduction ~ 'Av' ) ]

Lietojot vairak ka vienu pazimes sasaisto3$o logikas darbibu veidu (ne tikai , , and
un or , bet arl vélak aprakstito ! ), ir japievér$ uzmaniba operaciju precedencei jeb
iekavu, t.i., (), lietojumam. Ta pat ka matematika 2*3+4 nav tas pats, kas 2*

(3+4) , tapat PMLTQ, ja nelieto iekavas, vispirms mégina and , tad or un visbeidzot
laikam , . Jaatzist, ka par komatu es neesmu pilnigi droSa, jo tiedi ta nodala
oficialaja PML-TQ dokumentacija iztrokst. TaCu vismaz meklé3anas vide TrEd iekSiené
diezgan palidzigi cenSas salikt iekavas, k& nu ir sapratusi, tapéc var uzrakstit
vaicajumu, palaist meklét pirmo koku, un tad parbaudit, vai tas, ka vaicajums ir ticis
automatiski saiekavots, atbilst planotajai vaicajuma butibai.

Papildinfo. PML-TQ piedava ari ! operatoru (to mégina izpildit pirms and, or, , ),
kuru, pievienojot pirms pazimes, tiek mekléta 3is pazimes noliegta pazime, pieméram,
Sads vaicajums meklétu tadas virsotnes, kas tie$i nav spc loma:

a-node [ !role = "spc", ( m/tag ~ 'Av' and m/lemma = "bdat" or reduction ~ 'Av' ) ]

tacu ar 81 operatora lietoSanu datu apkopoSanas vaicajumos ir jabot ipa3$i uzmanigam
par ta precizo nozimi. Pieméram, S$is vaicajums atrod visas spc virsotnes, kam
neviens bérns nav ar lomu subj

a-node [ role = "spc",
! a-node [ role = "subj"] ]



Savukart Sis vaicajums atrod virsotnu parisus, kur aug$éjai virsotnei ir spc un
apakséjai virsotnei ir ne subj 1loma, taCu negarantéjot, ka tai spc virsotnei nav vél
kads cits bérns, kuram tomér ir ta subj loma.

a-node [ role = "spc",
a-node [ !role = "subj"] ]

1.2.5. Pazimju kvantifikatori

Reizém ir nepiecieSams atrast vairakus praktiski vienadus pazimes eksemplarus,
pieméram, teikuma priekSmetu, ar diviem apzimétajiem. LidzSinéjais izklasts lauj
izveidot vaicajumu a-node [ role = "subj", a-node [ role = "attr" ], a-node [ role =
"attr" ] ], taCu $im vaicajumam ir batisks trokums - tas dod redundantus rezultatus,
pieméram, dazi sénu veidi tiek atrasts divreiz. Kapéc ta notiek? - tapéc ka mekléSanas
dzinéjs atrod gan tadu atbilsmi, kur pirmais attr ir daZi un otrais - sépu, gan

tadu, kur pirmais attr ir sépu, bet otrais daZi (ka jau minéts iepriek$, pazimju
seciba vaicajuma nenosaka struktiru secibu koka). Sai problémai ir vairaki risinajumi,
tacu viens no tiem ir izmantot pazimju kvantifikatoru. Multiplikatoru raksta pirms
relacijas tipa, ja to lieto, vai pirms virsotnes tipa, ja relacijas tips nav noradits.
T.i., vispariga sintakse ir:

kvantifikators relacijas tips virsotnes_tips [ ... ]
Kvantifikatori var bat:

e precizi apjoma ierobeZojumi - 2x (tie8i divreiz), 3x (tie8i trisreiz), 4x
(tie8i Cetrreiz), utt.;

¢ minimald apjoma ierobeZojumi - 2+x (vismaz divi), 3+x (vismaz tris), 4+x
(vismaz cCetri), utt.;

e maksimala apjoma ierobezojumi - 10-x (ne vairak par 10), 4-x (ne vairak par
cetri), utt.;

e noliegums Ox , kas nozimé, ka attiecigaja vieta Sadas pazimes eksemplaru nav
vispar.

Tas lauj nodalas sakuma vaicajumu par diviem atribdtiem parrakstit k& a-node [ role =
"subj", 2+x a-node [ role = "attr" ] ], ja vélme ir atrast visus teikuma priekSmetus
ar vismaz 2 atribdtiem vai ka a-node [ role = "subj", 2x a-node [ role = "attr" ] ],
ja mérkis ir tie$i divi atribdti. LVTB ir iespéjams parliecinaties, ka nodalas pirmais
vaicajums tieSam atdod skaitliski visvairak rezultdtu (atkartoSanas dél) un 2+x
vaicajums dod mazak par pirmo, bet vairak par 2x vaicajumu.

Sis mehanisms kopa ar iepriek3éja nodala aprakstito same-tree-as relaciju lauj
konstruét tadus vaicajumus, kas atrod relativi mazus kokus, pieméram, ievietoSanai
prezentacijas slaida. Teiksim, ka més vélamies atrast skaistu pieméru ar saliktu
izteicéju. Standarta vaicajums visiem saliktajiem izteicéjiem ir a-node [ a-xinfo [

xtype = "xPred" ] ] . Ja més pienemam, ka vélamies atrast tadu koku, kura bez Si
izteicéja ir vél ne vairak ka 15 atkaribu virsotnes, tad vaicajumu var papildinat
sadi:

a-node [ a-xinfo [ xtype = "xPred" ],

15-x same-tree-as a-node [] ]

Virsotnes, ko atrod kvantificétas pazimes, netiek uzskatitas par vaicajuma rezultata
dalu, tapéc tas netiek iekrasotas saskarné, paradot rezultatu (un Sis ietekmés ari 2.
nodala aprakstito).



1.3. Relativie nosaukumi jeb mainigo vardi un vairakas relacijas viena
virsotpnu pari

Lai varétu kerties pie informacijas, kas ieguta ar kadu lielisku vaicajumu,
apkopoSanas, ir nepiecieSams izskaidrot, ka atsaukties uz vaicajuma atrastajam koku
fragmentu virsotném. Jebkurai nekvantificétai virsotnei vaicajuma ir iespéjams
pieSkirt relativo nosaukumu. Vispariga sintakse mainigo nosaukumiem ir:

relacijas tips virsotnes_tips $virsotnes_véards := [ ... ]

Virsotnes vardam ir jaatbilst perl nerezervéto mainigo vardu sintaksei, tacCu S$is
pamacibas ietvaros uzskatisim, ka labs virsotnes vards ir tads, kas:

1. sakas ar $;
2. turpinas ar vienu lielu vai mazu anglu alfabéta burtu;
3. talak satur tikai anglu alfabéta burtus, ciparus, - un

Relativos virsotnu vardus var izmantot, lai vaicajumad nodefinétu vairakas relacijas
starp tam pasam divam nozimém. Pieméram pienemsim, ka mums ir vaicajums, kas atrod
apzimetajus, kas paskaidro lietvardus, un més gribétu to saSaurinat tikai uz
apzimétajiem aiz paskaidrojama varda. Vaicajums apzimétajam pie lietvarda ir a-node [
m/tag ~ 'An', a-node [ role = "attr" ] ], un relacija, kas varétu palidzét mums
definét secibu, ir order-follows , ja meklé lokalajos failos, vai order-precedes , ja
meklé koku serveri (sk. skaidrojumu par klidu §is relacijas realizacija nodala par
virsotnu "radniecibu"). Sai problémai neder vienkarsi vaicajumi a-node [ m/tag ~ 'An',
order-follows a-node [ role = "attr" ] ]/ a-node [ m/tag ~ 'An', order-precedes a-node [
role = "attr" ] ], jo tad atrod vienkar$i jebkurus apzimétajus, kas atrodas teikuma
aiz lietvarda, pazaudéjot lietvarda un apzimétaja sintaktisko sakaru, ta vieta batu
nepiecieSams starp abam virsotném noradit vienlaikus divas relacijas. Vispirms
parrakstam sakotnéjo, visparéjo, lietvardu paskaidrojo$a apzimétaja vaicajumu,
nemainot ta funkcionalitati, bet ievieSot relativos virsotnu vardu apzimétaja
virsotnei:

a-node [ m/tag ~ 'An',
a-node $attribute := [ role = "attr" ] ]

Tagad ir iespéjams uz jauno vardu S$attribute atsaukties vélreiz, tapéc var pievienot
vél vienu pazimi, kas norada order-follows vai order-precedes relaciju, atkariba no
ta kurad mekléSanas situacija vaicajums tiek lietots:

a-node [ m/tag ~ 'An',
a-node $attribute := [ role = "attr" ],
order-follows $attribute ]

un

a-node [ m/tag ~ 'An',
a-node $attribute := [ role = "attr" ],
order-precedes $attribute ]

Mainigo vardus var ieviest vairakam vai pat visam virsotném, vienigi tad tie nedrikst
bat dazadam virsotném vienadi. Sads vaicajums koku serveri atradis lietvardus, kuriem
atkarigais apstaklis ir pirms viniem, bet apzimétajs péc (iIpasi situdcijas ar



raksturu, ja raksturu ir xPrep loma attr ), bet lokalajos failos - lietvardus, pirms
kuriem ir atkarigais apzimétadjs, bet péc - atkarigais apstaklis (divas reizes nedéla):

a-node [ m/tag ~ 'An',
a-node $attribute := [ role = "attr" ],
a-node $adverbial := [ role = "adv" ],

order-precedes $attribute,
order-follows $adverbial ]

2. Ka apkopot un paradit atlasito informaciju?

Kad intereséjosa koka fragmenta selektors ir uzrakstits, reizem izradas, ka rezultatu
ir par daudz, lai tos apskatitu, tapéc ir nepiecieSams veidot informacijas
apkopojumus, kas kaut kaut kada veidad saskaita vai izdruka. Tapat, ja mérkis ir veikt
padzilinatu kvalitativo analizi, var patraucét tas, ka mekléSanas servera rezultati
tiek atgriezti nestabila, t.i., dazadas reizés atSkiriga seciba, tapéc var gribéties
vai nu tos sakartot péc striktiem kritérijiem, vai iegit virsotnu unikalo
identifikatoru sarakstu, kuru saglabat citur, lai taja atzimétu kadas piezimes par
paveikto utt. Sadas darbibas PML-TQ lauj veikt ar dazadu filtru palidzibu. Filtrs ir
komanda, ko pievieno aiz selektora, vai aiz cita filtra, un katru filtru ievada
simboli >>:

virsotnes_tips [ virsotni raksturojosa pazime #1, virsotni raksturojosa pazime #2,
utt. ], >> pirmais filtrs >> nakamais filtrs >> utt.

Iespéjams, pirmais noderigakais filtrs ir atrasto saskaitiSanas filtrs count() .
Pieméram, mekléjot saliktus izteicéjus xPred ar vaicajumu a-node [ a-xinfo [ xtype =
"xPred" ] ] LINDAT serveri, nakas saskarties ar ieblvéto apjoma ierobeZzojumu 10 000
teikumu apjoma, tacCu saskaitiSanas filtrs lauj uzzinat, cik atrasto rezultatu ir:

a-node [ a-xinfo [ xtype = "xPred" ] ]
>> count()

Tacu vispar filtri lauj veikt dazadu veidu darbibas. Katrs filtrs péc batibas ir
apstrades cikls - tas sanem ieeja datus (sarakstu ar selektoram atbilstoSajam vietak
korpusa vai iepriek3éja filtra rezultatus tabula), secigi iziet tiem cauri, apldkojot
katru ieejas datu elementu - koka fragmentu vai tablas rindinu, un tad kaut ko ar to
izdara, pieméram, kaut kur pieskaita vai sagatavo par to izdruku. VienkarSakie filtri
katru ieejas elementu partaisa par vienu tabulas rindinu izeja, tapéc visparigi
runajot filtra rezultats ir tabula, bet ir ari tadi filtri, kas var apkopot vairakus
ieejas elementus kopa un tad izeja var sanakt mazaka tabula - pieméram, iepriek$éja
rindkopa dotais filtrs sakopo visus visus ieejas atradumus vienkar$i vienad skaitli.

Filtriem ir tris dalas, tacu ne visas ir vienlaicigi obligatas:

1) priekSapstrade (ar atslégvardiem for , over ) lauj ieejas datus sagrupét péc kaut
kadiem kritérijiem, lai transformacija skatitos uz tiem kopad ka vienu vienibu, nevis
katru atsevi$ki; 2) transformacija (ar reizém izlaistu atslégvardu give ) parveido
katru ieejas vienibu par vienu rindu izejas tabula; 3) pécapstrade - kartoSana (ar
atslegvardu sort by )

Vispirms aplukosim transformacijas dalu, jo to var lietot vienu pasu, bez paréjam.

2.1. Filtra transformacija



Ja filtram nav nekadas priekSapstrades un pirms ta nav citi filtri, tad filtra
transformacijas dala nostradad vienu reizi uz katru ar selektoru atrasto koka
fragmentu. Ta lauj izdrukat noteiktus virsotnu laukus, saskaitit virsotnu bérnus, utt.
Vispariga sintakse filtra transfomacijai ir ar komatu atdalits izejas tabulas kolonnas
uzskaitijums, t.i.:

>> virsotnes_lauks_vai_funkcija, cits_virsotnes_lauks_vai_funkcija,
vél_cits_virsotnes_lauks_vai_funkcija, utt.

Lai atsauktos uz kadas selektora atrastas virsotnes kadu konkrétu lauku, nepiecieSams
Sai virsotnei piedkirt mainiga nosaukumu (sk. 1.3. nodalu), un tad izmantot

$virsotnes_vards.lauks

Pieméram, ja tiek planots veidot plasaku pétijumu par teikuma priekSmetiem, kas ir
izteikti ar prievardisku konstrukciju, tad fakts, ka LINDAT servera mekléSanas sistéma
atgriez rezultatus jaukta kartiba var patraucét. Tapéc, lai atgrieztos pie jau
aplukotiem piemériem, var izveidot virsotnu identifikatoriem, ldk, Sada veida.

1) Nem vaicajumu (selektoru), kas atrod intereséjoSos teikuma priekSmetus: a-node [
role = "subj", a-xinfo [ xtype = "xPrep" ] ] . 2) Pievieno a-node virsotné mainiga
vardu teikPr: a-node $teikPr := [ role = "subj", a-xinfo [ xtype = "xPrep" ] ] . 3)
Izmantojot $teikPr wun faktu, ka identifikators glabajas lauka id , var uzrakstit
Sadu filtru:

a-node $teikPr := [

role = "subj",

a-xinfo [ xtype = "xPrep" ] ]
>> $teikPr.id

Si vaicajuma rezultats ir tabula ar vienu kolonnu, un 3aja kolonna ir uzskaititi visi
korpusa atrastie selektoram atbilstoSo subj virsotnu identifikatori.

Varam iet ari talak un rezultatu tabulu papildinat ar citam kolonnam, kuras batu vél
kada noderiga informacija. Pieméram, a-xinfo virsotném ir lauks tag , kas satur
sikaku prepozicionalas konstrukcijas markéjumu. Ieklausim rezultata arl to! Lai to
izdaritu, ir jaievie$§ mainiga nosaukums ari a-xinfo virsotnei, sauksim to par
xVaards, un péc tam filtru papildina ar vél vienu lauka noradi aiz komata:

a-node $teikPr := [

role = "subj",

a-xinfo $xVaards := [ xtype = "xPrep" ] ]
>> $teikPr.id, $xVaards.tag

PML-TQ piedéva ari vairakas datu apstrades funkcijas, ko var Sajos filtros izmantot.
Plasaks saraksts pieejams PML-TQ specifikacijas dokumenta, galvenas grupas ir Sadas:

¢ matematiskas darbibas +, -, * utt. un teksta virknu konkatenacijas darbiba
& ;

e teksta apstrades funkcijas ka substr() (izgriezt gabalinu no garaka varda vai
taga), match() (parbaudit, vai vards vai tags atbilst regularajai izteiksmei,
var lietot noteikta gabalina atraSanai un iegi$anai), replace() un
substitute() (aizvietot gabalinu no varda ar kaut ko citu), lower() un
upper () (parvérst virkni uz mazajiem vai lielajiem burtiem), concat() (ta
pati konkatenacija, bet ar patvaligu skaitu saliméjamo);



e« ar koka struktoru saistitas funkcijas, pieméram, descendants() (virsotnes
pécteci), depth() (virsotnes attalums lidz saknei), sons() (virsotnes bérni);
¢ matematiskas funkcijas datu apkopoSanai count(), min(), max(), sum() utt.,
kas visbiezak lietojamas, ja pirms transformacijas dati ir sagrupéti (sk.
2.3. nodalu), tacu count() funkciju var lietot ari vienkar$i atrasto datu
saskaitiSanai ka 2. nodalas sakuma.

LINDAT severil starp funkcijas nosaukumu un atveroSajam iekavam nedrikst lietot
atstarpi, tas izraisa sintakses kladu.

Pieméram, vaicajumam par teikuma priekSmetiem filtru var papildinat ar informaciju par
prepozicijas konstrukcijas sastavdalu skaitu, 1ok, S$adi:

a-node $teikPr := [

role = "subj",

a-xinfo $xVaards := [ xtype = "xPrep" ] ]
>> $teikPr.id, $xVaards.tag, sons($xVaards)

Ja vélamies uzzinat ari prepozicijas frazes atkarigo skaitu, tad jaatceras, ka PML-TQ
mekléSanas sistéma arl xVarda virsotni uzskata par teikuma priek3Smeta virsotnes bérnu,
lai gan tas nav ists atkarigais, tapéc jaatnem viens, lai iegdtu istu atkarigo skaitu:

a-node $teikPr := [
role = "subj",
a-xinfo $xVaards := [ xtype = "xPrep" ] ]
>> $teikPr.id, $xvaards.tag, sons($xVaards), sons($teikPr)-1

Pamacibas rakstiSanas bridi tie$i vienam no visiem atrastajiem teikuma priekSmetiem ir
viens atkarigais.

Papildinfo. Ja tiek veidota sarezgitaka filtréSana ar vairakiem filtriem, tad pirmais
filtrs atsaucas uz mainigo vardiem selektora, bet katra nadkamaja filtra, lai atsauktos
uz ieprieks$éja filtra rezultdta rindas Sunam lieto attiecigi $1 pirmajai Sanai, $2

- otrajai Sdnai, utt. Pieméram, iepriekS$éjo vaicajumu var papildinat ar vél vienu
filtru, kas katru tabulas rindu noformulé ka teikumu, paligd nemot teksta virknu
saliméSanas (konkatenéSanas) darbibu & :

a-node $teikPr := [
role = "subj",
a-xinfo $xVaards := [ xtype = "xPrep" ] ]
>> $teikPr.id, $xVaards.tag, sons($xVaards), sons($teikPr)-1
>> 'Virsotnei ' & $1 & ' ar tagu ' & $2 & ' ir ' & $3 & ' sastavdalas un ' & $4 & '
atkarigie.'

2.2. Filtra pécapstrades solis

2.2.1. KartoSana

Filtru rezultatu tabulas var sakartot, aiz filtra tranformacijas pievienojot
atslégvardu sort by un aiz ta uzskaitot kartoSanas kritérijus:

>> filtra transformacija sort by galvenais_kritérijs, otrais_kritérijs, utt.

Kritérijs sastav no norades par filtra rezultata tabulas kolonnu ( $1 ir pirma
kolonna, $2 - otra kolonna, $3 - tre$a,utt.) un neobligatas norades par kartoSanas



secibu asc augoSai secibai vai desc dilstoSai (nenoradot secibu, karto augo$i).

Pieméram, ieprieks$éja nodald izveidoto teikuma priekSmetu tabulu Sadi varétu sakartot
vispirms péc atkarigo skaita dilsto$i un tad vienada atkarigo skaita gadijuma péc
virsotnes identifikatora alfabétiski augo$i:

a-node $teikPr := [
role = "subj",
a-xinfo $xVaards := [ xtype = "xPrep" ] ]

>> $teikPr.id, $xVvaards.tag, sons($xVaards), sons($teikPr)-1
sort by $4 desc, $1

2.2.2 Dublikatu atmeSana

Pienemsim, ka més vélamies veikt nelielu pétijumu par saliktiem izteicéjiem xPred,
un ka mums ir svarigi tikai apkopot, kas korpusa vispar ir sastopams - bez
identifikatoriem un skaitiem. Paméginasim $adu vaicajumu - atrast xVardus, katram
atrastajam izdrukat tagu un sakartot péc taga:

a-node $izt := [
a-xinfo $xvVaards := [ xtype = "xPred" ] ]
>> $xVaards.tag
sort by $1

Si vairak ka 14 tdksto3u rindinu gara tabula ir loti neuzskatama, jo daudzas rindas
taja vienadas. To palidz atrisinat atslégvards distinct ko norada tie3i péc >> (vai
péc give gadijumos, kad tiek lietots Sis atsléegvards):

a-node $izt := [
a-xinfo $xVaards := [ xtype = "xPred" ] ]
>> distinct $xVaards.tag
sort by $1

Sis vaicajums dod tikai unikalas rindas, un taja pamacibas raksti3anas bridi ir mazak
par trim tdksto$iem rindu.

Atslegvards distinct strada unikalo tabulas rindu atlasi3anai ari tad, ja tabula ir
vairak par vienu kolonnu, pieméram, $adi var atlasit visas dazadas salikta izteicéja
tagu un lomu kombinacijas:

a-node $izt := [

a-xinfo $xVvVaards := [ xtype = "xPred" ] ]
>> distinct $xVaards.tag, $izt.role

sort by $2, $1

2.3. Filtra priekSapstrades solis - grupéSana

Ja filtra transformacija ir filtra dala, kas strada ar ieejas datiem 1:1 attieciba -
viens koka fragments vai viena tabulas rinda klast par vienu jaunu tabulas rindu, tad
Saja nodala apskatisim iespéjas no vairakiem datu elementiem radit vienu tabulas
rindu, pieméram, kaut ko saskaitot, atlasot unikalas vértibas, vai dalu rindu atmetot.

Atslegvards for lauj péc noteiktiem kritérijiem sadalit ieejas datus (koku
fragmentus vai tabulas rindas) sadalit pacinas un darbinat filtra transformaciju ta,



ka ta ar vienu piegajienu apstrada katru 3o pacinu, nevis (k& 2.1 nodalad) katru
atsevisko ieejas datu vienibu. Tadejadi grupéSana ir tas mehanisms, kas lauj sastadit
dazadus parskatus forma "paradiba X korpusa sastopama Y reizes".

Visparéja grupéSanas sintakes ir Sada:
>> for pirmais_kritérijs, otrais_kritérijs, utt. give transformacija

Katrs kritérijs tapat ka transformacija var bit kads virsotnes lauks vai kada no PML-
TQ iebdvétajam datu apstrades funkcijam, kas pieminétas 2.1. nodala. Ja filtra tiek
lietota for grupéSana, tad transformaciju jasak ar atslégvardu give (citadi tas nav
obligats), un transformacija ir jaatsaucas nevis uz koka selektora nodefinétajiem
mainigo nosaukumiem, bet gan uz grupéSanas kritérijiem - pirmais kritérijs ir $1,
otrais $2, utt.

Formala limeni tas aprakstas diezgan sarezgiti, tapéc izpratnei nepiecieSami pieméri.
Vispirms saskaitisim, cik korpusa ir dazadu xVvVardu. xVardus vispar atrod ar selektoru
a-node [ a-xinfo [ ] ] . Pievienojam filtru, kas tikai izvada xVarda tipu, sanak: a-
node [ a-xinfo $xVaards := [ ] ] >> $xVaards.xtype , un més iegustam loti, loti garu
tabulu ar xVvVardu tipiem. Ta ka mis interesé skaits katram no Siem tipiem, tad
patiesiba Sis $xVaards.type ir precizi tas kritérijs, péc kura més gribétu grupét,
tapéc for dala misu apkopojoSajam vaicajumam bas for $xVaards.xtype . Tacu ar
grupéSanu vien nepietiek, vél vajag ari kaut ko izdrukat uz ekrana, tapéc mums bis
give ar divam sastavdalam - $1 bos atsauce uz filtra pirmo kritériju
$xVaards.xtype un reali nodro3inds iespéju mums uzzinat, ko tad més te skaitam,
savukart count() ir funkcija, kas saskaita visu noteikta grupa:

a-node [
a-xinfo $xvaards := [ ] ]
>> for $xVaards.xtype
give $1, count()
sort by $2 desc

Un visbeidzot pieméra filtram gala ir pielikts ari filtrs, kas atsaucas uz
transformacijas (t.i., give rindinas) otro elementu $2, kas ir skaits, un sakarto
péc ta dilstodi. Pamacibas rakstiSanas bridi divi popularakie xVardu tipi ir saliktie
izteicéji un prievardiskas konstrukcijas - katrs ar vairak ka 10 tokstoSiem gadijumu.

Vél viens piemérs. Ar selektoru a-node $darbVv := [ m/tag ~ 'Av..([*p]lp[up]l).*' ] no
korpusa var iegit darbibas vardus finitajas formas, nelokamos un daléji lokamos
divdabjus (t.i., visu, kas nav lokamie divdabji). Ar grupéSanas priekSapstradi for
$darbV.m/lemma sadala iegdtos rezultatus Cupinas péc lemmam; ar give $1, count()
katrai Cupinai iedod lemmu (jo pirmais for kritérijs ir lemma, $1 atsaucas uz pirmo
kritériju iepriek$éja dala vai filtra) un kopskaitu; ar sort by $2 desc sakarto
dilstoS$i péc skaita (jo otra give kolonna ir lemma, $2 atsaucas uz otro kritériju
iepriekséja dala vai filtra):

a-node $darbVv := [
m/tag ~ 'Av..([Ap]llp[up]).*" 1]
>> for $darbV.m/lemma
give $1, count()
sort by $2 desc



Grupét var arl péc vairaku nosacijumu kopuma, pieméram, vaicajumu par xVardu tipiem ir
iespéjams detalizét, apkopojot péc xVarda tipa un taga. Lai to izdaritu, ir (1),
obligati, grupéSanas dala jaieklauj norade uz tagu $xVaards.tag, un (2), vélams,
transformacijas dala ieklaut noradi ari So jauno grupéSanas elementu izvadit uz
ekrana. Sos nosacijumus pieliekot katrai atbilsto3ajai dalai gala, sanak, lok, 3adi

a-node [
a-xinfo $xvaards := [ ] ]

>> for $xVaards.xtype, $xVaards.tag
give $1, count(), $2
sort by $2 desc

Transformacijas dala ar komatu atdalito kritériju uzskaitijums nosaka, kada seciba uz
ekrana paradisies kolonnas un kada seciba tas bdas pieejamas kartoSanas pécapstradei
sort un nakamajiem filtriem. Tapéc, ja gribas, lai uz ekrana izvaditaja tabula

skaits ir péedeja kolonna, bet kartoSana vél aiz vien notiek péc skaita, tad vaicajums
japarveido Sadi:

a-node [
a-xinfo $xvaards := [ ] ]

>> for $xVaards.xtype, $xVaards.tag
give $1, $2, count()
sort by $3 desc

Grupét var arl sarezigakiem kritérijiem. Pieméram, iepriek3$éja vaicajuma tabula ir
parak detalizeta, jo tagi ir arkartigi daudzveidigi, tacu bOtu interesanti sagrupét
péc xVvVarda apakStipa jeb taga dalas kvadratiekavas! Lai to izdaritu, par pamatu var
nemt iepriek$éjo vaicajumu, tacu ir kaut kd jaizgriez no $xVaards.tag satura
kvadratiekavu dala. Te mums paliga naks PML-TQ teksta virknu apstrades funkcija
match() - tai ka pirmais arguments janorada, kur nemt teksta virkni, un otrais - kadu
regularo izteiksmi tur meklét, bet rezultata ta dod pirmo atrasto teksta fragmentu,
kas atbilst regularajai izteiksmei. Regulara izteiksme, kas apraksta kvadratiekavu
dalu taga, ir '\\[.*?\\]' . Vérts atzimét, ka, lai vai cik sarez@its bOtu grupéSanas
( for ) otrais kritéerijs, transformacija ( give ) tapat uz to atsaucas ka vienkarsi
$2 .

a-node [
a-xinfo $xvaards := [ ] ]

>> for $xVaards.xtype, match($xVaards.tag, '\\[.*?\\]'")
give $1, $2, count()
sort by $3 desc

Papildinfo. Pédéjam dotajam vaicajumam ir viens triokums - no ta vispar ir izlaisti tie
xvVardi, kam taga dalas kvadratiekavas nav. To izraisa tas, ka match() funkcija tagos
bez kvadratiekavam neko neatrod, un par So neatraSanu atdod tik arkartigi noraidoSu
atbildi, ka grupéSand Sie gadijumi tiek nogrupéti nost ka neatbilsto$i. Nemot vérak,
ka, pat lietojot vienarSu transformacijas filtru give $xVaards.xtype,
match($xVaards.tag, '\\[.*?\\]') bez grupéSanas, gadijumi bez kvadratiekavam tagos
tiek izklauti no rezultata, varbit tur ir kada PML-TQ sistémas klOda vai divainiba.
Lai vai ka, $§is zudibas var apiet ar aprisinajumu, kura laukam $xVaards.tag vispirms
pielimé (ar & ) gala vienkar$i tukSas kvadratiekavas [], jo tad gadijumos, kad taga

nav isto kvadratiekavu ar apakStipu, match() funkcija atrasis vismaz 3$is svaigi
pielimétas:



a-node [
a-xinfo $xvaards := [ ] ]
>> for $xVaards.xtype, match($xVvVaards.tag & '[]', '"\\[.*?\\]")
give $1, $2, count()
sort by $3 desc

Un tieSam - atkariba no iepriek$éja rezultata Seit tabulas sakumgala paradads namedEnt
ar [] otraja kolonna.

Papildinfo 2. Grupét ir iespéjams arl filtra transformacijas dala ar atslégvardu
over , to lietojot kadas funkcijas, kas spéj apstradat grupas, pieméram, count() ,
max() vai concat() iekSiené forma "parametrs, ko apstradat over parametrs, kura
vértiba ir fikséta". Pieméram, 3is vaicajums saskaita cik reiZu sastopama katra
teikuma priekSmetu lemma.

a-node $teikPr := [
role = "subj", m/lemma ~ '.+' ]
>> distinct $teikPr.m/lemma, count($teikPr.id over $teikPr.m/lemma)

Sikak par to attiecigaja PMLTQ dokumentacijas sadala.

2.4. Tik labs vaicajums, bet tomér atrod drusku par daudz?

Atslegvards filter lauj no no vaicajuma rezultata izmest jebkuras rindas, kas
atbilst kadam pasSa definétam nosacijumam. To lieto k& veselu atseviSku filtru (t.i.,
sakuma jaliek >>) bez priekSapstrades un pécapstrades soliem. Pienemsim, ka més
gribam atkal pétit teikuma priekSmetus. Lok, Sads vaicajums druka tabulu ar teikumu
priekSmetu identifikatoriem, tagiem un lemmam, pienemot, ka mis interesé tikai isti
vardi ar istam lemmam, nevis kaut kadi saliktie teikuma priekSmeti:

a-node $teikPr := [
role = "subj", m/lemma ~ '.+' ]
>> $teikPr.id, $teikPr.m/tag, $teikPr.m/lemma

Tabula ir gara un més attopamies, ka mds nemaz neinteresé daudzie vietniekvardi taja.
Var méginat izmainit selektoru, lai tadus nemeklé, tacCu var ari beigas pielikt

filter tipa filtru, lai rindas, ko negribam redzét, vienkarsi izmet! Filtrs veidojas
td: tags ir otraja kolona, tapéc jafiltre péc $2, bdSanu vietniekvardam apraksta
taga sakSanas ar p, jeb regulara izteiksme Ap , bet neatbilSanu regularajai

izteiksmei ir !~ , kopa $2 !~ 'Ap' . Viss vaicajums kopa sanak, lok, Sadi:
a-node $teikPr := [
role = "subj", m/lemma ~ '.+' ]
>> $teikPr.id, $teikPr.m/tag, $teikPr.m/lemma
>> filter $2 !~ 'Ap'

Ari 3Sos filtrus ir iespéjams kombinét. Pieméram, varbdt Sodien més pétisim tiesi
teikuma priekSmetus, kas sakas ar lielo burtu, bet tomér nav ari vietniekvardi? LoOk:

a-node $teikPr := [

role = "subj", m/lemma ~ '.+' ]
>> $teikPr.id, $teikPr.m/tag, $teikPr.m/lemma
>> filter $2 !~ 'Ap'

>> filter $3 ~ 'A[A-ZACEGIKLNORSUZ]'


https://ufal.mff.cuni.cz/pmltqdoc/doc/pmltq_doc.html#grouping_explained

Biezi filter funkcionalitati var aizstat ar sarezgitaku selektoru, kas vienkarsi
neatrod to, ko mums nevajadzéja, taCu reizém Saja nodald aprakstitais cel$§ ir
vienkarsaks.

Papildinfo. Kad runa ir par atlasoSam vai salidzinoS$am darbibam ar tuk$iem laukiem, ir
jauzmanas, tie var "magiski" paradities un pazust no kopéjiem rezultatiem. Pieméram,
§is vaicajums ieklaus ari saliktos teikuma priekSmetus, 2.11. versija kopa ir 25032
rezultatu.

a-node $teikPr := [
role = "subj" ]
>> $teikPr.id, $teikPr.m/tag, $teikPr.m/lemma

Tacu neviens no Siem diviem vaicajumiem rindas ar tuk3iem tagiem neiedod:

a-node $teikPr := [

role = "subj" ]
>> $teikPr.id, $teikPr.m/tag, $teikPr.m/lemma
>> filter $2 !~ 'Ap'

a-node $teikPr := [

role = "subj"]
>> $teikPr.id, $teikPr.m/tag, $teikPr.m/lemma
>> filter $2 ~ 'Ap!

tapéc 2.11. versija tie dod attiecigi 7498 un 14878 rezultatus, kas kopa ir tikai
22376.

3. Piezimes, padomi

3.1. Képlga, bet noderiga skaitiSana

Pat tad, ja tieSais pétijuma mérkis nav saskaitit visu atrasto kopa, ir vérts
paskatities aril, ko sacerétais vaicajums dod, kad tam gald pievieno >> count(), t.i.,
filtru, kas saskaita atrastos rezultatus. Tas palidz gan novértét darba apjomu, gan
izprast tadus pinkerigus gadijumus ka 2.4. un 2.3. nodalas papildinformacijas sadalas
redzamos gadijumus. SeviSki lietderigi kopapjomu paskatities ir, ja pétijumu planots
sadalit apakSkopas. Pieméram, iedomasimies, ka japéta izteicéji. Ir viegli iedomaties,

ka mums bus tadi izteicéji, kas ir izteikti ar readlu vardu ( a-node [ role = "pred",
m/form ~ '.+' ] ), un ir tadi, kas izteikti ar xVardu ( a-node [ role = "pred", a-xinfo
[ xtype = "xPred" ] ] ). Tacu, ja més paskatamies skaitus ar, ldk, Sadiem
vaicajumiem. ..

a-node [ role = "pred", m/form ~ '.+' ]

>> count()

Rezultats: 15685 izteicéji ar realiem vardiem (v2.11)

a-node [ role = "pred", a-xinfo [ xtype = "xPred" ] ]
>> count()

Rezultats: 13141 izteicéji ar xvardiem (v2.11)



a-node [ role = "pred" ]
>> count()

Rezultats: 31773 izteicéji kopa (v2.11)

tad paradas, ka ne visi izteicéji ir nemti véra, jo ir 2419 ar vienlidzigiem
locekliem izteikti izteicéji, 45 ar PMC, 9 cita veida xVardi un 474 pilnigi reducéti
izteicéji bez vardformas (kopad ir 611 izteicéji ar aizpilditu redukcijas lauku, no
kuriem 137 ir ari reala tekstvieniba teksta) (visi skaitli no v2.11).

3.2. Tuk3i un netuk3i virsotnu lauki

Atlasit virsotnes, kam kads lauks ir netukSs, var, 3o lauku salidzinot ar regularo
izteiksmi .+ (jebkur$ simbols vismaz vienu reizi). Tatad zinat, ka virsotnei vispar
piemit jebkada vardforma, var Sadi: a-node [ m/form ~ '.+' ] . Ka virsotnei nav
vardformas - Sadi: a-node [ m/form !~ '.+' ] .

3.3. Vaicajumu pieméri

Saja nodala tiks apkopoti sarezgitu, tacu dzivé noderigu vaicajumu pieméri, kurus var
pétit arl ka uzdevumus par Saja pamaciba stastito. Nodalu planots pakapeniski
papildinat.

3.3.1 SPK

Vaicajumi, kas atrod visus nereducétos, ar tekstvienibu izteiktos SPK, saskaita, cik
reizu katra vieda tags ir lietots, un uzskaita, ar kadam lemmam katrs tags ir lietots.
Pirmais ir, iespéjams, vienkarsak iedomajams, otrais dod glitaku tabulu.

a-node $spc := [ role = "spc", m/form ~ '.+', reduction !~ '.+']
>> distinct $spc.m/tag, count($spc.id over $spc.m/tag), concat($spc.m/lemma & ', '
over $spc.m/tag)

sort by $2 desc

a-node $spc := [ role = "spc", m/form ~ '.+', reduction !~ '.+']
>> for $spc.m/tag, $spc.m/lemma

give distinct $1, count(), $2
>> distinct $1, sum($2 over $1), concat($3 & ', ' over $1)

sort by $2 desc

3.3.2 Redukcijas markéjuma sadaliSana

Divi vaicajumi, kas funkcionali dara to paSu - izveido tabulu, kur noraditi redukcijas
tagi, redukcijas formas un 3o pariSu kopskaiti. Pirmais ir vienkar$ak iedomajams,
otrais dod glitaku tabulu.

a-node $red := [ reduction ~ '.+']

>> for match($red.reduction, 'A[A (]+'), match($red.reduction, '"\\(.+\\)')
give $1, $2, count()
sort by $3 desc

a-node $red := [ reduction ~ '.+']
>> for match($red.reduction, 'A[A (]+'), substr(match($red.reduction, '\\([A)]+'), 1)



give $1, $2, count()
sort by $3 desc



